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(54) Title: OSTEOSYNTEHSIS PLATE 
(54) Titre : PLAQUE D'OSTEOSYN THESE 
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(57) Abstract: The invention concerns an osteosynthesis plate (100) characterised in that it is provided with four branches (101, 
102, 103, 104) mutually connected in pairs at the four summits (110) perforated each with a bore (1 12) designed to co-operate with 
a fixing screw and the width (1) of at least one of the branches is less than the diameter (D) of said bores (1 12) so as to constitute an 
adjusting branch capable of being deformed so as to modify the space between two summits ( 1 10) located at the ends of said adjusting 
branch. The invention is applicable to maxillofacial suigery, in particular for maxillary, particularly, mandibulary osteotomy. 
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Public : 

— avec rapport de recherche Internationale 

— avant I 'expiration du delai prevu pour la modification des 
revendications, sera republiie si des modifications sont 
recues 



En ce qui concerne les codes a deux lettres et autres abrevia- 
tions, se rijerer aux "Notes explicates relatives aux codes et 
abreviations" figurant au debut de chaque numero ordinaire de 
la Gazette du PCT. 



(57) Abrege : L'invention conceme une plaque d'osteosynthese (100) qui se caracterisee en ce qu'elle est munie de quatre branches 
(101, 102, 103, 104) reliees entre elles deux a deux au niveau de quatre sommets (110) perc6s chacun par un alesage (112) destin6 
a cooperer avec une vis de fixation et en ce que la largeur (1) d'au mo ins Tune des branches est inferieure au diametre (D) desdits 
aldsages (112) afin de constituer au moins une branche de rfiglage susceptible d'etre deformee de maniere a modifier recart entre les 
deux sommets (110) situ£s aux extr^mites de ladite branche de reglage. Application aux interventions de chirurgie maxillo-faciale, 
notamment d'osteotomie maxillaire, en particulier mandibulaire. 
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PLAQUE D'OSTEOSYNTHESE 

La presente invention concerns une plaque d'osteosynthese 
permettant d'effectuer une reduction de fracture osseuse, £ savoir de 
remettre et de mairitenir en position deux fragments osseux Tun par 
5 rapport a I'autre. 

De telles plaques d'osteosynthese sont classiquement 
notamment utilisees au cours ^interventions de chirurgie maxillo-faciale, 
que ce soit a vis§e reparatrice pour reduire une fracture accidentelle, ou & 
vis6e fonctionnelle et/ou esthetique. 

10 Les osteotomies de la mandibule et du maxillaire rentrent dans 

cette demfere categorie et doivent permettent, £ la suite d'une preparation 
orthodontique quasi systematique, de modifier Templacement du 
maxillaire inferieur (mandibule) et/ou du maxillaire superieur en vue de 
positionner les deux arcades dentaires de manidre congruente, et ceci 

1 5 afin d'obtenir une occlusion la plus satisfaisante possible. 

Au cours de ces osteotomies, le chirurgien realise un trait 
d'osteotomie permettant de s6parer en deux fragments osseux le 
maxillaire superieur et/ou le maxillaire inferieur. Ainsi f dans le cas d'une 
osteotomie de la mandibule, c'est le corps mandibulaire, formant le 

20 support des dents, qui est separe, a droite et a gauche, du ramus 
mandibulaire correspondant. Uextr6mite superieure du ramus 
mandibulaire (condyle) coopere avec une cavite articulaire de I'os 
temporal, d6nommee cavite glenoide ou giene, pour former I'articulation 
temporo-mandibulaire permettant au maxillaire inferieur d'etre mobile. 

25 Dans le cas de I'osteotomie du maxillaire superieur, c'est tout le plateau 
maxillaire qui est separe du cr£ne par une ligne d'osteotomie qui realise 
une disjonction crano-faciale. 

Apres desolidarisation des deux fragments osseux du 
maxillaire conceme, le fragment libre est d6plac6 dans une ou plusieurs 

30 directions puis positionn6 correctement avant d'etre bloqu6. 

II est connu de realiser ce blocage entre les deux fragments 
osseux, c'est-e-dire Tosteosynthese, au moyen soit de fils cfacier, soit de 
plaques fixees par des vis, soit de vis bicorticales. 
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Une ost§osynth£se aux fils d'acier entraine un blocage inter- 
maxillaire post-operatoire de Pordre de trois d quatre semaines. Ce 
blocage est necessaire compte tenu de la faible resistance mecanique 
des fils d'acier et de leur impossibility a immobiliser d eux seuls 
5 complement le foyer de fracture engendre par I'osteotomie. 

Ce blocage bi-maxillaire prolonge entraine des suites 
operatoires relativement inconfortables pour le patient. 

Afin notamment cTameliorer le confort du patient, a et6 
d§veloppee I'osteosynthese rigide par plaques ou par vis bicorticales. 
10 Ces deux techniques permettent de limiter trds fortement le temps de 
blocage, voire de I'annuler au moyen d'un blocage elastique. Toutefois, 
cette technique d'osteosynthese rigide empdche, contrairement d 
I'osteosynthese aux fils d'acier, tout dgplacement ulterieur des deux 
fragments osseux aprds le positionnement et le blocage. Une telle 
15 mobility aprds blocage permet en effet au condyle de retrouver sa 
position initiate apr&s I'osteosynthese, c'est-S-dire sa position 
physiologique au sein de I'articulation temporo-mandibulaire. 

En consequence, on comprend que Tosteosynthese rigide 
impose au chirurgien un positionnement precis et sur des plaques, ce 
20 positionnement etant d6finitif, c'est-d-dire qu'il ne peut pas etre modifie 
ulterieurement 

Si I'on tient compte de tous les paramdtres que le chirurgien 
doit prendre en compte pour effectuer le positionnement pr£cit£, au 
nombre desquels on doit compter notamment la meilleure congruence 

25 possible entre les arcades dentaires ainsi que le maintien d'une bonne 
fonction de I'articulation temporo-mandibulaire, alors que celle-ci n'est 
pas visible, on comprend que le positionnement correct des plaques est 
deiicat, voire al§atoire. 

Cette difficulte de positionnement des plaques tors des 

30 interventions d'osteotomie entraine souvent, pour le chirurgien, la 
necessity de recommencer la pose des plaques d'osteosynth&se. La pose 
de nouvelles plaques doit parfois 6tre realis6e plusieurs fois avant 
d'aboutir. & une. position relative, satisfaisante entre les deux fragments 
osseux. 
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En outre, le nombre des emplacements possibles pour les 
plaques d'osteosynthese est limits du fait de fa faible surface osseuse 
disponible pour positionner ces plaques et realiser les forages 
n6cessaires aux vis de fixation, chaque nouvelle pose de plaque 
5 imposant de r6aliser de nouveaux forages. II convient egalement de 
Preiser que I'acc&s d I'emplacement ou est effectu6 le trait d'osteotomie 
puis ou est pos6e chaque plaque reste difficile tout au long de 
intervention. 

La prdsente invention a pour objectif de r6soudre les 

10 problfemes pr6cites inherents aux plaques d'osteosynthese rigide afin de 
permettre, apr6s la fixation de la plaque d'osteosynthese, un r6glage 
ulterieur possible de la position relative des deux fragments osseux qui 
sont a reunir mecaniquement. 

A cet effet, selon I'invention, on propose une plaque d'ost£o- 

15 synthase qui se caracterise en ce qu'elle est munie de quatre branches 
relives entre elles deux d deux au niveau de quatre sommets perc6s 
chacun par un alesage destine £ coop§rer avec une vis de fixation, la 
largeur d'au moins Tune des branches etant inf6rieure au diametre desdits 
al6sages afin de constituer au moins une branche de rdglage susceptible 

20 d'etre deformee de mani&re & modifier Tecart entre les deux sommets 
situ6 aux extr6mites de ladite branche de r§glage. 

On comprend que la plaque selon invention, comporte au 
moins une branche de reglage constitute par une fine barre metallique 
susceptible d'etre tordue au moyen rfune pince afin de realiser une 

25 deformation plastique. En modifiant Tecart entre les deux points de 
fixation constitues par les sommets situ6s aux deux extremites de cette 
barre fine, cette deformation plastique modifie la geometrie de la plaque 
d'osteosynthese et done le positionnement relatif entre les deux 
fragments osseux sur lesquels cette plaque a 6t6 montee. 

30 Une telle plaque, r6alisee classiquement en alliage £ base de 

titane ou 6ventueliement en alliage chrome-cobalt-molybdene, doit 
repondre aux crit6res de resistance mdcanique imposes par ieur 
emplacement. En effet, dans le- cas d'une osteotomie mandibulaire, il 
convient de rappeler que la reduction de fracture, engendree par 



WO 02/09607 



4 



PCT/FR01/02511 



I'osteotomie, doit resister & la force exerc6e par les muscles masticateurs 
qui sont des muscles puissants exergant une force comparable & celle 
exercee par certains autres muscles du squelette. 

Toutefois, afin de permettre le reglage de la position relative 
5 entre les fragments osseux, au moyen tfune torsion de la branche de 
reglage, cette demise doit pouvoir etre deformee sans remettre en cause 
la solidite de la fixation de la plaque d'osteosynthdse par les vis 
dispos6es au niveau des quatre sommets de la plaque et qui sont vissees 
dans les fragments osseux. 

10 A cet effet, selon la prdsente invention, il est prevu que la 

largeur de ladite branche de reglage soit comprise entre 20 % et 60 %, de 
preference entre 35 et 45 % du diametre des alesages des sommets. 

Selon une solution preferentielle, il est prevu que la largeur de 
la branche de reglage est de I'ordre de 40 % du diametre des alesages. 

15 Selon un mode de realisation preferentiel, la plaque d'osteo- 

synthese pr6sente une forme quadrilat&re avec des branches rectilignes. 

Selon une caract6ristique avantageuse, notamment dans les 
interventions de chirurgie particulferes que sont les osteotomies 
mandibulaires, la plaque d'ost§osynth6se pr6sente au moins deux 

20 branches non consecutives parall&les entre elles, dont Tune d'entre elles 
au moins pr6sente une largeur infdrieure au diam&re des al§sages afin 
de constituer la branche de reglage. Dans ce cas, selon une forme de 
realisation pr6f6r6e, la plaque cfostgosynth&se pr6sente la forme (fun 
paralldlogramme, les quatre branches etant parall^les deux a deux. 

25 Selon une autre configuration avantageuse, la plaque 

d'osteosynthdse comporte deux branches longues et deux branches 
courtes, les extremites des branches longues etant davantage gloignees 
Tune de rautre que les extremites des branches courtes et au moins Tune 
des deux branches longues prgsente une largeur inferieure au diametre 

30 desdits alesages aftn de constituer ladite branche de reglage. 

De preference les deux branches longues presentent une 
largeur inferieure au diametre desdits alesages afin de constituer deux 
branches de reglage. 
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II est de preference pr6vu que lorsque ladite plaque forme un 
parallelogramme, celui-ci presente un angle au sommet aigu compris 
entre 50^ et 80°* de preference sensiblement §gal a 65°. 

En outre, de manure pr6ferentielle, tes al6sages de la plaque 
5 d'osteosynth6se presentent une firaisure sur les deux faces de la plaque. 
Cette disposition permet de realiser des plaques reversibles utilisables a 
souhait, d droite ou £ gauche. 

Selon une autre disposition preferentielle, J'epaisseur de la 
plaque d'osteosynthese est sensiblement egale d la largeur de ladite 
1 0 branche de reglage. 

L'invention sera mieux comprise, et les caracteristiques 
secondaires et leurs avantages apparaitront au cours de la description 
d'un mode de realisation donnee ci-dessous a titre d'exemple. 

II est entendu que la description et les dessins ne sont donnas 
1 5 qu'a titre indicatif et non limitatif. 

II sera fait reference aux dessins annexes, dans lesquels : 

- la figure 1 est une vue de gauche partielle des os de la t§te, 
apr£s realisation de la ligne d'osteotomie au cours tfune ost6otomie 
sagittate de la mandibule, 

20 - la figure 2 est une vue similaire d la figure 1 avec les deux 

fragments osseux de la mandibule remis en place Tun centre Tautre dans 
leur position initiate avec une plaque d'osteosynth^se selon l'invention, 

- la figure 3 repr6sente une plaque cfosteosynthese selon 
l'invention en elevation, 

25 - la figure 4 est une vue en coupe selon la direction IV-IV de la 

figure 3, 

- la figure 5 est une vue similaire & la figure 4 pr§sentant une 
variante de realisation de la plaque cPost&osynth&se selon Tinvention, 

- la figure 6 represente Taction de r£glage par deformation de 
30 la plaque d'ost§osynthdse selon la presente invention, 

- la figure 7 represente les mouvements relatifs engendres par 
Taction realis6e sur la figure 6, et 
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* la figure 8 est une vue similaire & celle de la figure 7 dans le 
cas ou I'on realise une deformation de la plaque d'osteosynthese dans le 
sens inverse par rapport d celle de la figure 6. 

Dans la suite de la description, la plaque d'osteosynthese 
5 selon la pr6sente invention est illustree dans son utilisation a la 
realisation d'une osteotomie de la mandibule mais il convient de ne pas 
limiter les applications possibles de la plaque d'osteosynthese selon la 
pr6sente invention d ce type ^intervention, ni aux interventions de 
chirurgie maxillo-faciale. 

10 Toutefois, il convient de remarquer, compte tenu du faible 

encombrement de la plaque d'osteosynthese seion la presente invention, 
que celle-ci convient tout particulierement aux operations de chirurgie 
maxillo-faciale qui impliquent des os dont la mobilite, les dimensions 
geometriques et les forces exercees sur eux, obligent £ I'utilisation de 

1 5 syst&mes de fixation de faibles dimensions. 

Si Ton se reporte £ la figure 1, est visible une mandibule 
humaine 10 compos6e d'un corps mandibulaire 12 et d f un ramus 
mandibulaire 14. Le corps martdibulaire 12 et le ramus mandibulaire 14 
sont s6pares Tun de I'autre au niveau d'un trait d'osteotomie 18 lineaire, 

20 oblique de haut en bas et qui longe la ligne oblique exteme en la 
prolongeant le plus loin possible en bas et en avant jusqu'd la vertical de 
la premiere molaire 19. 

Aprds realisation de cette osteotomie de chaque cdte de la 
mandibule 10, le chirurgien peut alors d6placer le corps mandibulaire 12 

25 par rapport au ramus mandibulaire 14 comme indiqu§ par les quatre 
fleches epaisses de la figure 1. Ce mouvement relatif va permettre 
d'arriver dans une position intermediaire correspondant d une position en 
hyper correction par rapport d la position definitive visee par le chirurgien. 
C'est dans cette position intermediaire (illustree en traits plains sur la 

30 figure 1) que devront §tre bloques les deux fragments osseux 12 et 14 
Tun par rapport £ Tautre. 

Pour effectuer ce blocage, comme on peut le voir sur la figure 
2, une plaque d'osteosynthese 100 selon I'invention est utilis6e, cette 
plaque etant mont6e a cheval de part et d'autre de la ligne oblique 18 
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avec deux points d'ancrage possibles sur chacun des deux fragments 
osseux12et 14. 

Comme illustrd sur la figure 3 t la plaque d'osteosynth^se 100 
forme un quadrilatere a quatre branches rectilignes 101 £ 104 reli£es les 
5 unes aux autres, deux par deux, au niveau d'un sommet 110 pr6sentant 
un atesage 112 qui est destine a recevoir la tSte d'une vis dont la tige 
filetee va penetrer dans Cos. 

Selon une caracteristique essentielle de la presente invention, 
afin de permettre le reglage precis et fin de la position de la plaque 
10 d'osteosynthese 100 sur les deux fragments osseux 12 et 14, Tune au 
moins des branches de la plaque d'osteosynthese 100, destines d 
chevaucher le trait d'ostSotomie, est susceptible d'etre deform6e 
plastiquement 

Sur le mode de realisation illustre sur la figure 3, les quatre 

15 branches 101 a 104 sont disposes paralldlement I'une d I'autre deux a 
deux et constituent un parallelogramme formd de deux branches longues 
101 et 103 et de deux branches courtes 102 et 104 qui pr§sentent toutes 
une largeur I identique, faibie, permettant de d6former plastiquement ces 
branches 101 d 104 de manure relativement facile. 

20 En pratique, la largeur I des branches 101 et 104 doit dtre 

choisie de fagon a pouvoir fitre d6formee au moyen d'une pince tout en 
pouvant resister aux^contraintes exercges par les muscles masticateurs 
entre les deux fragments osseux 12 et 14, d'une part, et aux contraintes 
extemes exercees sur la mandibule 10 notamment lors de la mastication, 

25 d'autre part. 

Afin d'atteindre cet objectif, la largeur I est inferieure au 
diamStre D des alesages 112 de chacun des sommets 110. Ainsi, on 
choisira avantageusement une largeur I comprise entre 20 % et 60 % du 
diam&tre D des aldsages 112, cette largeur I etant de preference 

30 comprise entre 35 et 45 % du diametre D des alesages 1 12. 

Dans le mode de realisation prgferentiel illustre sur la figure 3, 
la largeur I des branches 101 a 104 est egale & environ 40 % du diamdtre 
D des atesages 112. 



WO 02/09607 

8 



PCT/FR01/02511 



Comme on peut le voir sur la figure 4 presentant en coupe la 
branche courte 102, les al6sages 112 comportent, pour le logement de la 
t§te de vis, une fraisure 1 14 surmont§e cfun lamage 1 1 5. 

Selon une autre caracteristique de la presente invention, afin 
5 de pouvoir utiliser la plaque rfost§osynth§se 100 en forme de 
parallelogramme sur Tune ou I'autre de ses faces, il est avantageusement 
prevu, comme illustre sur la figure 5, que chaque alesage 112 puisse 
comprendre deux fraisures 114, 116 invers6es, surmontees chacune cfun 
lamage 115, 117. Cette possibility avantageuse sera mieux comprise au 

10 vu des explications qui suivent concemant le montage de la plaque 
d'osteosynthdse sur la mandibule et sur le r6glage que cette plaque 
permet de realiser. . . . 

Comme on peut le voir sur la figure 2, la plaque 100 est montee 
sur la mandibule 10, a cheval sur la ligne d'osteotomie 18, les branches 

15 courtes 102 et 104 etant disposes paraltelement d cette ligne 
d'ostSotomie 18 de part et tfautre de cette ligne, respectivement sur le 
corps de mandibule 12 et sur le ramus mandibulaire 14. Des vis de 
fixation 120 sont monies dans I'un au moins des alesages 112 de 
chaque branche courte 102, 104 pour fixer la plaque 100 a la fois au 

20 corps mandibulaire 12 et au ramus mandibulaire 14. 

Une pince 130, dont les branches passent de part et d'autre de 
Tune des deux branches longues 101, 103, permet de deformer cette 
branche longue 101 ou 103 de la plaque d'osteosynthese 100. En effet, 
comme on peut le voir sur la figure 6, les extremes des branches de la 

25 pince 130 sont inserees dans le trait cfostSotomie 18 et enserrent la 
branche longue infSrieure 103 en etant ecartees de la largeur I d 
I'emplacement de cette branche longue 103 qui forme la branche de 
rgglage. 

Avant la fixation de la plaque d'osteosynthese 100 comme 
30 indiqu6 sur la figure 2, le plan de cette plaque est cintre afin que la 
plaque 100 puisse €pouser le profit courbe de la face externe de la 
mandibule 10. 

Sur la figure 6, la pince 130 exerce une rotation dans le sens 
horaire au niveau de la partie centraie de la branche longue inferieure 
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103, ce qui cree un emplacement vertical relatif (voir les fleches epaisses ) 
entre les fragments osseux 12 et 14. 

Ce emplacement vertical est rendu d6finitif ulterieurement £ la 
deformation de la branche longue 103 comme il sera explique plus loin. 
5 Un tel dSplacement relatif est possible car la plaque ainsi d6form6e 
conserve des branches courtes 102 et 104 paralieies I'une a I'autre, ce 
qui permet de faire glisser les fragments osseux 12 et 14 Tun par rapport 
& I'autre parall&lement & la ligne d'ost&otomie 18. 

Cette procedure permet de conserver une surface de contact 

10 osseuse importante entre les fragments osseux 12 et 14, ce qui 
entratnera une recuperation plus facile et plus rapide. 

Selon une procedure opgratoire prefgrentielle telle qu'illustr6e 
sur la figure 7, deux vis 120 sont disposes dans les deux alesages 112 
de la branche courte 102 destinee & etre fixee sur le ramus mandibulaire 

15 14 tandis qu'une seule vis 120 est dispo$6e dans I'aiesage 112 
correspondant £ la partie inferieure de la branche courte 104 et qui est 
fix6e sur le corpus mandibulaire 12. Cette vis unique qui est prSsente au 
niveau du corpus mandibulaire 12 forme un axe de rotation qui facilite le 
ddplacement vertical du corpus mandibulaire 12 par rapport au ramus 

20 mandibulaire 14 lors de la deformation de la branche de reglage form6e 
de la branche longue inf6rieure 103. 

Sur la figure 8, le mSme montage initial de la plaque 100 etant 
realise, sont repr6sent6s les mouvements relatifs engendres par une 
torsion dans le sens anti-horaire de la branche longue 103, ce qui a pour 

25 consequence d'abaisser le corpus mandibulaire 12 par rapport au ramus 
mandibulaire 14. 

Lors de la realisation de cette deformation, le chirurgien 
parvient ainsi a ajuster le positionnement relatif entre le corpus 
mandibulaire 12 et le ramus mandibulaire 14 pour obtenir, entre le 

30 maxillaire inferieur et le maxillaire sup6rieur, une bonne congruence des 
arcades dentaires tout en conservant une bonne articulation temporo- 
mandibuiaire. 

Ainsi, on comprend que la deformation de i'une des branches 
longues 101 ou 103 (ou la deformation de ces deux branches tongues 
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101 et 103) peut etre realisee progressivement en plusieurs etapes 
jusqu'a parvenir a la position correcte. 

De cette maniere, on evite, contrairement a Part anterieur, de 
devoir necessairement fixer definitivement la plaque cTosteosynthese 
5 dans sa position correcte et done d'avoir, eventuellement, a retirer puis a 
placer successivement I'une apres i'autre plusieurs plaques jusqu'a 
parvenir a la position ideale tartt par la congruence des arcades dentaires 
que par une bonne articulation temporo-mandibulaire. 

Quand cette position finale est atteinte par I'ajustage de la 

10 position relative entre les deux fragments osseux 12, 14, qui est rendue 
possible par la deformation precitee de la plaque cTosteosynthese 100 
selon I'invention, I'osteosynthese est verrouillee par la mise en place 
d'une quatrieme vis dans I'alesage de la branche iongue superieure 101 
situee en regard du corpus mandibulaire 12. Apres ce verrouillage, aucun 

1 5 mouvement relatif n'est plus possible entre les deux fragments osseux 1 2, 
14 qui resteront dans la position finale precitee. 

Le mode de realisation preferential illustre correspondant a une 
plaque (i'osteosynthese 100 presentant une forme de parallelogramme, le 
reglage s'effectue par contraction d'au moins une des deux branches 

20 tongues 101, 103 qui torment deux branches de reglage. Cette 
contraction est tres sjmple a realiser par simple torsion exercee sur I'une 
ou I'autre (ou les deux) branche(s) de reglage. 

- En pratique, la premiere etape de fixation de la plaque 100 par 
les trois premieres vis est realisee en disposant le corpus mandibulaire 12 

25 en hyper correction (illustration en traits pleins sur la figurel) par rapport 
au maxillaire superieur de facon a pouvoir effectuer le reglage precis par 
la deformation de I'une au moins des deux branches longues 101, 103 de 
la plaque d'osteosynthese 100. 

Outre le emplacement vertical relatif entre les deux fragments 

30 osseux 12, 14, la plaque 100 selon I'invention permet egalement de 
realiser eventuellement un mouvement relatif transversal entre le corpus 
mandibulaire 12 et le ramus mandibulaire 14, e'est-a-dire un deplacement 
relatif entre les arcades dentaires dans le sens vestibule-lingual. Un tel 
mouvement s'obtient lore de la deformation par contraction precitee de 
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Tune airmoins des branches longues 101, 103 si, pr£alablement a la 
pose de la plaque 100, celle-ci a subi un cintrage concave ou convexe qui 
s'ajoute au cintrage correspondant a la forme naturelle de la face externe 
de la mandibule 10. 

5 Pour Pusage en osteotomie mandibulaire telle que d&crite 

pr6cedemment, la plaque cfostgosynth&se 100, selon la pr&sente 
invention, pr6sentera de preference les dimensions suivantes en regard 
de la figure 3 : I = 0,8 mm, cette largeur 6tant utilis£e pour les quatre 
branches rectilignes 101 a 104 de la plaque 100, le diamdtre D des 

10 al§sages 112 Stant egal £ 2 mm, chaque sommet 110 de la plaque 100 
prgsente une forme de disque de diamdtre egal & 4 mm de sorte que 
chaque sommet 110 forme un anneau ayant une largeur de matfere &gale 
a 1 mm, soit une largeur de matfere plus importante que la largeur I de 
chacune des branches 101 & 104. 

15 En outre, ramenee au centre des alesages 112, la longueur L1 

des branches courtes 102 et'104 est 6gale a 10 mm, tandis que la 
longueur L2 des branches longues 101 et 103 (entre le centre des deux 
atesages 112) peut varier entre 15 et 25 mm selon la taille de la 
mandibule du patient d op6rer. 

20 Concernant repaisseur e de la plaque 100, celle-ci peut varier 

entre 0,6 et 1,4 mm et sera de preference de I'ordre de grandeur de la 
largeur I des branches de rdglage. Dans le cas de la plaque 100 illustr6e 
sur les figures 3 £ 5, e=1 mm. 

D'apr&s les explications qui precedent, on comprend que la 

25 realisation cfune ostdotomie mandibulaire necessite Temploi de deux 
plaques d'ost£osynth&se 100, une plaque pour le cdte droit (figures 6 a 8) 
et une plaque symetrique pour le cot6 gauche (figures 2 et 3). En effet, 
comme on le voit sur la figure 4 V une seule face de la plaque 100 
comporte les fraisures 114 pour le logement de la tete des vis. 

30 Ainsi, la variante de realisation pr6f6rentielle selon laquelle 

chaque aldsage 112 comprend deux fraisures 114, 116 situ6es chacune 
sur une face differente de la plaque 100 (voir la figure 5 qui repr£sente 
cette variante de realisation) permet de r6aliser un seul module de plaque 
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qui se monte iridepehdamment a droite ou a gauche selon la face de la 
plaque qui se trouve en contact sur la mandibule du patient. 

Afin de fadliter le mouvement relattf entre les deux fragments 
osseux 12 et 14 lors de la deformation de Tune au moins des deux 
5 branches longues 102 et 103, il est avantageusement pr6vu, en outre, 
que le paralieiogramme que forme la plaque d'osteosynth&se 100 
pr6sente un angle aigu a compris entre 50 et 80°, et de preference 
sensiblement 6gal a 65°. 

De cette fagon on comprend (voir figure 3) que Tangle 

10 comptementaire p est compris entre 10 et 40°, de preference 
sensiblement egal a 25°. 

On comprend que la plaque d'osfeosynth&se 100 selon la 
pr§sente invention permet de r6aliser de mani&re fiable et tout d fait 
precise la fixation solidaire ou osfeosynth^se entre deux fragments 

15 osseux avec une possibility de reglage de la position relative entre les 
deux fragments osseux. Ainsi, on evite la pose successive de plusieurs 
plaques qui entralne la necessity d'effectuer plusieurs trous situ6s pr£s 
les uns des autres et susceptibles de fragiiiser le maxillaire. 

En consequence, la plaque d'osfeosynthese selon la pr&sente 

20 invention permet au chirurgien de r6aliser un positionnement trds precis 
entre les deux fragments osseux permettant de tenir compte de tous les 
param&tres anatomiques et physiologiques sp6cifiques au patient traite. 
En particulier, le r6glage ultime de la position de la plaque, qui est realise 
par deformation de la plaque, tient compte de la remise naturelle du 

25 condyle dans son logement anatomique (glene) : la position du condyle 
au sein de Tarticulation temporo-mandibulaire est en effet impossible d 
connaftre lors de la pose de la plaque (position intermediaire precitee). 
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REVENDICATIONS 

1. Plaque d'osteosynthdse (100), munie de quatre branches 
(101, 102, 103, 104) reliees entre elles deux d deux au niveau de 
quatre sommets (110) perc&s chacun par un alesage (112) destine a 

5 coop6rer avec une vis de fixation caracteris&e en ce que la largeur 

(I) d'au moins Tune des branches est interieure au diametre (D) 
desdits atesages (112) afin de constituer au moins une branche de 
reglage susceptible d'etre deformee de maniere d modifier l'6cart 
entre les deux sommets (110) situ§s aux extremites de ladite 
10 branche de r6glage et en ce que ladite plaque presente la forme 

d'un parallelogramme, les quatre branches (101, 102, 103, 104) 
6tant paralleles deux d deux 

2. Plaque d'osteosynthese selon la revendication 1, 
caracterisee en ce que la largeur (I) de ladite branche de r6glage est 

15 comprise entre 20% et 60% du diametre (D) desdits aldsages (112). 

3. Plaque cfosteosynth&se selon la revendication 2, 
caracterisSe en ce que largeur (I) de ladite branche de r§glage est 
comprise entre 35 et 45% du diametre (O) desdits aidsages (112). 

4. Plaque d'osteosynthese selon la revendication 3, 
20 caracterisee en ce que la largeur (I) de ladite branche de rgglage est 

de I'ordre de 40% du diamdtre (D) desdits al§sages (112). 

5. Plaque d'osteosynth&se selon Tune quelconque des 
revendications prec6dentes t caracterisee en ce qu'elle presente une 
§paisseur (e) sensiblement egale & la largeur (I) de ladite branche 

25 de reglage. 

6. Plaque d'ost6osynthese selon Tune quelconque des 
revendications prec£dentes, caracterisee en ce qu'elle comporte 
deux branches longues (101, 103) et deux branches courtes (102, 
104), les extremites desdites branches longues (101, 103) 6tant 

30 davantage, dloign§es I'une de Tautre que les extr6mites desdites 

branches courtes (102, 104) et en ce que au moins Tune des deux 
branches longues (101, 103) presente une largeur (I) inf6rieure au 
diametre (D) desdits alesages (112) afin de constituer ladite branche 
de rgglage. 
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7. Plaque d'osteosynthese selon, I'une quelconque des 
revendications prec6dentes, caracterisee en ce que ledit 
paraltelogramme prSsente un angle (a) au sommet aigu compris 
entre 50 degr6s et 80 degr£s. 
5 8. . Plaque .. d'osteosynthese selon la revendication 7, 

caract6ris6e en ce que ledit angle (a) est sensiblement 6gal d 65 
degres. 

9. Plaque d'osteosynthese selon Tune quelconque des 
revendications precedentes, caracterisee en ce que lesdits alesages 
10 (112) presentent une fraisure (1 14, 116) sur les deux faces de ladite 

plaque (100). 
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